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VATTEN - EN PRESENTATION

En normalstor droppe innehaller 0,1 ml vatten och &r ungefar 4mm i diameter. Vattnets
ytspénning ar det som mest avgoér vattendroppens storlek. Regndroppar kan vara olika stora
beroende pa hur de bildats. Som fint duggregn eller hart slagregn.

Néstan allt regn bérjar som snokristaller. Under fallet mot marken tinar snoén till vatten. Om
dropparna faller tatt kan de slas samman till storre droppar som ibland kan bli
centimeterstora. Sadana slagregn ar vanligast i tropikerna. Fallhastigheten pa en regndroppe
ar som mest 30km/timme. Sedan bromsas droppen av luftmotstandet och splittras upp.

En fallande droppe blir avlang i formen. Nar den filmas med hdghastighetskamera syns det
att den hela tiden andrar sin form likt en dallrande pudding. En droppe som hamnar pa en
spisplatta blir alldeles rund och fraser omkring en stund innan den avdunstar. Av den starka
varmen bildas ett angskikt runt droppen som expanderar 100 ganger. Angskiktet forhindrar
fortsatt avdunstning genom att varmen inte nar in till sjalva vattendroppen. Vattendroppar
kan ocksa vara mikroskopiskt sma. Dimma &r ett exempel pa vattendroppar sd sma att de
haller sig svavande lange i luften. Saddana droppar ar bara 1/100 mm stora. Andra exempel
ar det vita i roken fran en skorsten som ocksa bestar av sma vattendroppar, liksom angan
fran kokande vatten. En enda droppe vatten fran ett dike kan innehalla tusentals djur och
vaxter, visserligen encelliga men anda.

Ord och Begrepp

Tank & Testa med temat Vatten kan du/ni bland annat behandla foljande naturvetenskapliga
ord och begrepp;

Vattenrening, vattenkraft, vattenplaning, ytspanning, vattenanga, densitet, galar, vagor, flyta,
sjunka, vattenanvandning, syre, vate, H,O, vattenpump, salamander, vattnets kretslopp, fast,
flytande, gas, stelna, smélta, koka, avdunsta, kondensera, sbtvatten, saltvatten, hav, sjo,
I6sning, blandning, filtrera, corioliskraft

Uppdaterad 16/17 3




Jom Clits
@xperz’menb

FRAGESTALLNINGAR — VATTEN

Har nedan presenteras nagra éppna fragestalliningar som man kan arbeta med innan, under
eller efter besoket.

Vilka djur bor i vattnet?

Var tror du att vattnet tar vagen nar man spolar i toaletten?
Varifrdn kommer vattnet i kranen?

Hur mycket vatten anvander du varje dag?

Hur mycket vatten finns det i din kropp?

Finns det djur som kan leva bade pa vatten och pa land

Hur kan man géra smutsigt vatten rent?

Varifran tror du regnet kommer?

Varfor tror du att man inte ska kasta skrép i toaletten

Nar tror du att vatten fryser till is?

Varfor tror du att man saltar vagarna pa vintern?

Hur tror du det kommer sig att is ar halt?

Hur kommer det sig att skraddare kan ga pa vattnet?

Hur kommer det sig att valdigt stora fartyg kan flyta pa vattnet?
Hur tror du att man kan gora elektricitet med hjalp av vatten?

Vad tror du att det finns i bubblorna langst ner i kastrullen nar man kokar vatten?
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EXPERIMENT

Har kommer tva kopieringsunderlag till experiment att gora i klassrummet eller som laxa.

Vattenvirvel

GOr sa har:

1. Fyll flaskan till % med vatten. Vand upp och ner pa den och mét hur lang tid det tar
att tomma den.

2. Fyll flaskan igen till % med vatten. Ta tag i flaskan med ena handen och hall fér
Oppningen med den andra. Vand upp och ner pa flaskan och utfor nagra snabba
roterande rorelser.

3. Ta bort handen fran 6ppningen och mat hur lang tid det tar att tomma flaskan
denna gang.

Varfor blir det sa?

Om man vander upp och ner pa en flaska med vatten kan bara en liten mangd i taget
rinna ut. | flaskan uppstar ett undertryck som utjamnas genom att luft sugs in. Da kan
vattnet bara rinna ut stotvis. Det tar ganska lang tid att tomma flaskan pa detta satt.
Nar man roterar flaskan snabbt satts vattnet i rérelse inuti flaskan och nar handen tas
bort fran 6ppningen uppstar en vattenvirvel. Vattnet kan da rinna ut kontinuerligt
eftersom luft kommer in i flaskan genom virvelns centrum. Det gar alltsa lite fortare att
tomma flaskan.
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Samarinraketen

Detta beh6ver du:
Samarin, vatten, en filmburk

GOr sa har:

1. Lagg lite Samarin i locket.

2. Fyll knappt halften av filmburken med vatten.

3. Satt snabbt pa locket och stall burken med locket nedat.
4. Vanta pa raketen!

Varfor blir det sa?

Samarin innehaller bikarbonat och citronsyra. Nar man tillsatter vatten sa reagerar
dessa och det bildas koldioxid. Koldioxiden som ar en gas tar mycket mera plats an
Samarin- och vattenblandningen och darfor blir trycket s& stort att locket slapper och
"raketen” far ivag.

Préva ocksa...
..Kinderagg och bakpulver pa samma satt.
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STYRDOKUMENT

Lgr 11 - Kursplanen i Naturorienterande dmnen:

Tank och Testa ar skapat med st6d i kursplanen i de naturorienterade d&mnena biologi, fysik
och kemi som syftar till att eleverna ska ges férutsattningar att:

> Utveckla kunskaper om naturvetenskapliga sammanhang och nyfikenhet pa och

intresse for att undersdka omvarlden

Stalla fragor om naturvetenskapliga foreteelser och sammanhang utifran egna

upplevelser och aktuella handelser

Soka svar pa fragor med hjalp av systematiska undersokningar

Anvanda och utveckla kunskaper och redskap for att formulera egna och granska

andras argument i sammanhang déar kunskaper i fysik har betydelse

Utveckla fortrogenhet med naturvetenskapens begrepp, modeller och teorier samt

forstaelse for hur de formas i samspel med erfarenheter fran undersokningar av

omvarlden samt att beskriva och férklara fysikaliska samband i naturen och samhallet

> Utveckla perspektiv pa utvecklingen av naturvetenskapens varldsbild och ge inblick i
hur naturvetenskapen och kulturen 6msesidigt paverkar varandra

Y VV VY

Centralt innehdll

Tank & Testa-korten med temat Vatten omfattar foljande centrala innehdill
Ak1-3

NO

Material och amnen i var omgivning

e Materials egenskaper och hur material och foremal kan sorteras efter egenskaperna
utseende, magnetism, ledningsformaga och om de flyter eller sjunker i vattnen

e Vattnets olika former: fast, flytande, gas. Overgdngen mellan formerna: Avdunstning,
kokning, kondensering, smaltning och stelning.

Metoder och arbetssatt

Enkla naturvetenskapliga understkningar
Dokumentation av naturvetenskapliga undersoékningar med text, bild och andra
uttrycksformer
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Ak 4-6

Fysik
Fysiken och varldsbilden

e NAagra historiska och nutida upptackter inom fysikomradet och dess betydelse for
manniskans levnadsvillkor och syn pa varlden

Kemi
Kemin i naturen
o Enkel partikelmodell for att beskriva och férklara materiens uppbyggnad, kretslopp
och ofdrstorbarhet. Partiklars rorelser som forklaring till 6vergangar mellan fast form,

flytande form och gasform
e Vattnets egenskaper och kretslopp

Kemin och varldsbilden
e NAagra historiska och nutida upptéackter inom kemiomradet och deras betydelse for
manniskan levnadsvillkor och syn pa vérlden
Naturvetenskapens metoder och arbetssatt
e Enkla systematiska undersokningar. Planering, utférande och utvardering

¢ Dokumentation av enkla understkningar med tabeller, bilder och enkla skriftliga
rapporter
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UPPDRAGSKORT

Har presenteras de uppdragskort som finns med bild och fragestallning samt en kort
lararforklaring till

1. Bubbelroret

Plan 1
GoOr bubblor. Vad finns i bubblorna och vart tar de vagen?

Fran botten av roret kommer en strom av luftbubblor. Genom att trycka pa olika knappar kan
man andra bubbelstrommen. Luftbubblorna stiger mot ytan pa grund av att luft har lagre
densitet &n vatten. Bubblorna som bildas ar olika stora och kommer darfor att stiga till ytan
olika fort.

2. Vagvaggan

Plan 1
Testa att gOra vagor. Hur rérde sig?

Genom att vicka pa vaggan kan man fran sidan se hur vagor ror sig. Vatten och olja blandar
sig inte med varandra. Oljan som har lagre densitet kommer hela tiden att ligga ovanpa
vattnet. Vid lugna vagor syns att en bubbla pa vattenytan egentligen inte forflyttas i sidled
utan endast i hojdled. Vid stora vagor syns att det bildas kraftiga virvlar och
undervattensstrommar. | havet kan dessa vara mycket farliga.

3. Jordklot pd& flaska

Plan 1
Snurra pa klotet. Var ror sig vattnet snabbast?

Snurra péa glasklotet och se hur vatskan pa mitten roterar mycket fortare an den vid botten
och toppen. Man kan ocksa se hur det bildas sma virvlar som ror sig framat. Pa detta sétt ror
sig ocksa luftstrommarna pa jorden, vilket gor att vi far olika vader. Eftersom jorden roterar
runt sin egen axel uppstar en coriolis kraft. Luften langs ekvatorn roterar fortare an luften vid
polerna.
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4. Vattenplaningen

Plan 2
Ar det latt eller svart att fa bowlingklotet att snurra? Vad kan det bero pa?

P& en regnvat vagbana finns det risk att man far kanna pa detta experiment pa riktigt. Under
bowlingklotet, i den sfariska skalen, leds vatten in som en hinna mellan klot och skal. Denna
vattenhinna minskar friktionen och gor att bowlingklotet latt kan snurra, trots en vikt pa sju kg.

o. Vattentrappaen

Plan 2

Knyckla ihop ett litet papper och slapp det hégt upp i trappan. Hur ror sig
pappersbiten i vattnet?

Vattentrappans form gor att vattnet rinner i en rorelse som liknar en atta innan det rinner
vidare ner till nasta niva. Rorelsen gor att vattnet syresatts och pa sa vis forbattras vattnets
kvalitet. Det finns minst 40 olika modeller av vattentrappor, var och en utformad for sitt
andamal. Denna typ anvands bl a for att syresatta vattnet i avloppsanlaggningar och pa sa
satt forbattra reningen.

6. Klockfontanen

Plan 2

Kan du gdra en egen klockfontéan borta vid kranen? Varfor bildas det liksom en hinna
av vatten?

Dar trycket fran de bada krockande vattenstrdlarna ar lika bildas en klocka av vatten. De
starka vatebindningarna mellan vattenmolekylerna goér att vattnet och darmed vattenklockan
haller ihop. Genom att justera trycket pa vattenstrdlen fran den Ovre kranen kan
vattenklockans lage andras. Vattnets ytspanning gor att vattnet haller ihop i form av en tunn
film som bildar en kupol. Langst ner i kupolen, dar den &r som vidast, &r flmen som tunnast.
Om man forsiktigt blaser in lite mer luft i kupolen kan klockan bli lite storre.

Uppdaterad 16/17 :I_ O




Jom Clits
@xperz’menb

/. Akvariet

Plan 2

Kryp in i akvariet och titta narmare pa fiskarna. Manniskor kan inte andas under
vatten. Hur gor fiskarna?

Fiskar anvander den luft som finns i vattnet genom att svélja vatten, i gdlarna tas syret upp
till blodet och vattnet passerar vidare pa baksidan av galarna. Man kan saga att galarna ar
fiskarnas lungor.

8. Skovelhjulet

Plan 2

Vad far hjulet att snurra? Vad tror ni att vattenhjul anvandes till forr i tiden? Anvands
de idag?

Under en stor del av historien har skovelhjulet varit ménniskans viktigaste kraftmaskin for att
bland annat ge drivkraft till kvarnar. Under medeltiden introducerades vertikala hjul som
drevs av vatten som foll uppifran, ur exempelvis en ranna, ner pa skovlarna. En annan
variant drevs nerifran av ett strommande vattendrag. Nu for tiden anvander vi oss av
vattenkraft for att driva de stora turbiner som kréavs for framstallning av elektricitet.

9. Svavande Pingisboll

Plan 2

Undersok hur pingisbollen svavar pa vattnet. Skulle det fungera med en golfboll eller
en tarning?

Vattenstralen i fontanen lyfter pingisbollen. Pingisbollens symmetriskt runda form samt
vattnets vidhaftningsférmaga gor att bollen omsluts av vatten och “"svavar’ kvar pa
vattenstralen. | detta experiment kan inte en golfboll svava. Obs! Om man vill testa en tarning
bor den vara i ungefar samma storlek som pingisbollen, annars kan tarningen aka ner i halet
och da kommer man inte at den.
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10. Periodiska systemet

Plan 3

Vatten bestar av vate och syre. Hitta dem i Periodiska systemet och ta reda pa nagot
intressant om dessa d&mnen.

Viate

Véte ar det vanligaste amnet i universum. Man tror att alla @mnen bildats av véte och helium.
Pa jorden finns det mesta vatet bundet i vatten, hydroxidjoner och organiska foreningar. En
manniska bestar av 10% vate.

Vatgas ar minst tat av alla gaser. En kubikmeter vatgas vager 90 g, att jamféra med en
kubikmeter luft som vager 1,3 kg.

Vatgas ar mycket brandfarligt, forr anvédnde man gasen i luftskepp och ballonger, vilket man
slutat med p.g.a. brandrisken.

Man framstéller vatgas ur vatten. Gasen anvands bland annat som bréansle i rymdraketer.
Gasen fick sitt namn 1783 av Lavoisier: hydrogéne som betyder vattenbildare.

Syre

Syre ar det tredje vanligaste grundamnet i universum (efter Véate och Helium). En vuxen
bestar av 65% syre. En vuxen omsatter ungefar 900 g syre genom andningen varje dag.
Syre vager 1,43 kg per kubikmeter och 6vergar till gas vid -183 grader Celsius.

Syre reagerar garna med andra amnen, kallat oxidation. Nastan allt syre pa jorden kommer
fran vaxterna.

Syre anvands vid stalframstallning och svetsning. Flytande syre anvands som bransle i
raketer och rymdfarkoster.

Upptéackten av syre brukar tillskrivas svensken Scheele och engelsmannen Priestly som
oberoende av varandra framstallde och beskrev gasen. Namnet gav Lavoisier 1787:
Oxygéne som betyder syrabildare.

11. Recept pd mdanniskan

Plan 4
Ungefar hur mycket vatten finns det i en vuxen manniska?

Har finns ratt mangd av de amnen som en genomsnittlig man pa 70 kg bestar av. Det ar
mest vatten, ungefar 50 liter, och kol samt ett 15-tal andra grundamnen som bygger upp en
manniska. Klumpen av kol ingar i fettet, skelettet och i alla komplicerade proteinforeningar
som bl a bildar musklerna. Vattnet finns bade inuti och utanfor alla celler. Vid en stukning ar
det vattnet som paverkats och som syns som en svullnad.
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12. Dagg-dugg

Plan 2, vattenavdelningen, uppe i taket.
Ser du att det ar vatten utanpa réret? Var tror du vattnet kommer ifran?

Luften innehdller vatten i gasform, vattenanga, som 6vergar till flytande form, kondenserar,
om den kyls ner. Detta sker till exempel da vattenanga stiger med varm luft upp till nivaer
med lagre temperatur i atmosfaren och moln bildas eller d& marken kyls ner pa kvallen efter
en varm dag och vattenangan kondenseras i graset som dagg. | detta experiment avkyls den
fuktiga luften i vattenavdelningen da den moter det kalla metallréret och vattendroppar
bildas.
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